BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
No] Tabiat elmlari seriyast 2011

UOT 550 837
AZORBAYCANDA GEOFIZiKi USULLARLA
EHTiYATHESABLAMA PARAMETRLORININ TOYIN
OLUNMASINDA KOMPYUTER PROQRAMINDAN iSTIFADO
MOSOLOSINO DAIR

S.M.ALXAZOV
Baki Dovlat Universiteti
bsu@bsu.az

Tacriibi geofizikamin genig sahalorindon biri doa, geologiyada miihiim ahamiyyat kasb
edon «neft va qaz ehtiyatlarinin hesablanmasi» sahasina aid olan ehtiyathesablama parametr-
larinin tayinidir. Son bir ne¢a onillikda ehtiyathesablama parametrilarinin tayininds geofiziki
tisullar ¢ox geniy tatbiq olunur.

Biitiin tatbiq sahalorinda oldugu kimi geofizikanin bu sahasinds da kompyuter proqra-
mindan istifada olunmasina baglanilmigdir. Maqala bu sahada atilan ilk addimlara hasr olun-
musdur.

Mbaqalada gostorilir ki, kompyuter programi «Petro-Worksyun komayila ilk dafs ehti-
yatlar 2008-ci ildo «Palgig Pilpilasi» yatagi iigiin hesablanmisdir. Burada program iisulu ilo
alinmug naticalor toklif olunur.

Agar sozlar: geofizika, ehtiyathesablama parametri, iisul, kompyuter programi, tatbiq.

1. Neft erasimin baslangici tarixindan

Yer kiirosinin neft-qaz kimi ¢ox ohomiyyatli tobii sorveti ilk dofo Azer-
baycan torpaginda 6zilinii gostormis vo insanlar onu hor yerdo miixtalif {isul-
larla axtarmaga baslamuslar. Ik vaxtlarda onu ¢alalardan vedrs ilo y1gir, dovo-
lorlo tuluglarda dasiyirdilar. Sonra neft hasilati quyular vasitosilo oldu. Ilk do-
rin quyu (35 m) 1594-cii ildo qazildi. Quyular al ilo qazilirdi. Senaye iisulu ilo
gazima 1s9 1847-ci ildo Bakida oldu. Neft-qazin qazma ilo axtaris1 vo kosfinin
sonraki tisullar1 vo istigamatlori do Bakidan start gotiirdii.

2. Ehtiyathesablamanin tarixindon

Molumdur ki, neft vo qaz yataqlart kasf vo istismar olunarkon onlarin
ehtiyatlar1 da hesablanir. Neft ehtiyatlarinin hesablanmasi {igiin ilk cohd 1890-
ct illords olmusdur. Bu zaman primitiv iisulla Balaxani-Sabung¢u-Ramana yata-
ginin ehtiyatlar1 qiymetlondirilmis vo buradan ¢ixarilasi neft hesablanmigdir.
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Azorbaycanda ilk dofs sonaye ehtiyatlart 01.01.1942-ci il tarixino Abseron ya-
rimadas1 yataqlar {i¢iin hesablanmis vo SSRI Morkozi Ehtiyatlar Komissiyasi
torofindon tosdiq olunmusdur. Ikinci dofo homin yataglarin ehtiyatlari
01.01.1954-cii il tarixino hesablanmigdir [1]. Sonraki illords iso todricon biitiin
yataqlarin ehtiyatlart hesablanmisdir. Vaxt kegdikco neft vo qaz ehtiyatlari
doyiso bilor. Odur ki, ehtiyatlar, tolimata uygun olaraq, hor 5 ildon bir yenidon
hesablanmali vo doqgiqglosdirilmalidir [2].

3. «Palgiq Pilpilasi» yataginda ilk tacriiba

«Palc1q Pilpilasi» yatagr ilk yataqdir ki, onun neft ehtiyatlarinin hesab-
lanmasinda kompyuter proqramu totbiq olunmusdur. 1954-cii ilde 261 sayl qu-
yudan ilk sonaye ohomiyyatli neftin alinmasindan vo 1967-ci ildon yatagin
istismara verilmosindon sonra, burada yatagin neft-qaz ehtiyatlar1 ilk dofs ola-
raq 1968-ci il oktyabrin 1-o hesablanmigdir. 1989-1990-c1 illords ehtiyatlar ye-
nidon hesablanmis, 2000-ci ilde daqiqlosdirilmis vo novbati dofo 2008-ci ildo
yenidon hesablanmigdir.

4. «Palgiq Pilpilasi» yatagi haqqinda qisa vo iimumi malumat

«Palg1q Pilpilosi» yatagr Xozor donizi akvatoriyasinda, Baki soharindon
80 km sorqdo, donizin dorinliyi 10-25 m olan sahado yerlosir vo Xali-Neft
Daglar1 vahid antiklinal qirigigin bir hissosidir.

«Palciq Pilpilasi» tektonik cohatdon ¢ox miirakkabdir. Struktur enina vo
uzununa qirilmalarla miirokkoblogsmis vo ¢oxsayli tektonik bloklardan ibarat-
dir. Qurisigi uzunlugu 10, eni iso 2,5 km-dir. Qanadlarin syilmo bucagi 15-
45°-dir.

Yataqda Mohsuldar Qat tam ac¢ilmisdir. Burada neftlilik osason asagi
laylara aiddir. (QD, QA vo QaLD). Neftli laylarin qalinlig1 100-300 m- dir.

5. Ehtiyathesablama parametrlorinin al ilo tayininin metodiki as-
pektlori

«Palgiq Pilpilesi» yatagiin neft-qaz ehtiyatlarinin sonuncu (2008) dofo
hesablanmasinda da, ovvalki dofolordo oldugu kimi, effektiv qalinliqlar (H,, ),

mosamalilik amsali (K, ) vo neft-qaz — doyumluluq amsali (K, ) kimi para-

metrlor toyin olunmusdur. Bu dofa ehtiyathesablama parametrlori osason al ilo
hesablanmis [3], lakin eksperiment olaraq kompyuter proqramindan istifado
olunmusdur. Parametrlor hesablanarkon asililiq oyrilorindon istifado olunmus,
yataq li¢iin sorhod qiymotlori iso asagidaki kimi gostorilmisdir.
Laydostalor {izro neftli layin miiqavimati tiglin
QD-pymn =74 Om-m

QA-pymn =75 Om-m
QaLD-p,n 27,0 Om-m

180



Laydostalor tizro quyu potensialinin qiymatlori {i¢lin
QD-a, >032+£0,05

QA -0, >0,32£0,05
QaLD-a,, > 0,28 £0,05

Laydastalar tizra radioaktiv siialanma intensivliyi qiymatlori iictin
QD-AJ, <0,32+0,05

QA-AJ, <£0,32£0,05
QaLD-AJ <0,32£0,02

6. «Petro-Works» kompyuter programinin tatbiqi

«Palgiq Pilpilosi» yataginda aparilan sonuncu ehtiyathesablama (2008)
onunla forqlonmisdir ki, ilk dofo olaraq ehtiyatin hesablanmasi, daha doqiq
desok, hesablama ii¢iin lazim olan parametrlorin toyin edilmasi «Petro-Works»
kompyuter proqraminin totbiqi ilo hoyata kecirilmisdir. 2001-2008-ci illordo
«Palgi1q Pilpilasi» yataginda yeni qazilmis 55 quyunun boyiik bir hissosi, geyd
etdiyimiz kimi, ol ilo interpretasiya edilmis, 13 quyu ise (1153, 1159, 1277,
1180, 1185, 1201, 1206, 1231, 1236, 1245, 1254, 1259, 1265), tam todqiqat
kompleksina malik olduqlar {igiin, kompyuter proqramlar1 paketindon istifado
yolu ila islonmok {i¢iin ayrilir. Ayrilmis quyu toadqigat materiallari kompyuter
programlar1 paketindon istifads yolu ilo interpretasiya olunmasi {igiin, avvelca
oyrilor soklindo Olgiilmiis todqiqgat materiallart roqomlosdirilir. QGT mate-
riallarinin roqomlogdirilmasi {igiin iso hazirliq morhalasi kegilmoalidir. Bunun
iiciin KS, QP, QK, NQK, IK, JK diagramlar segilir, onlarin keyfiyyotlori
qiymatlondirilir. Sonra onlarin raqomlosdirilmasi ti¢iin iisul segilir.

Geofiziki todqiqat materiallarinin rogomlosdirilmasinin bir neg¢o tisullari
movcuddur. Bunlardan «Log-Digitizer» tisulu se¢ilmisdir. Bu iisulla roqomlos-
dirmok {giin xiisusi stoldan istifado edilir. Diaqram stolun {izorindo yer-
logdirilir vo diaqramdaki geofiziki ayrilor «sigan» vasitasilo kursorla izlonilir.
Bu zaman diagram stolun konarina moéhkom barkidilmolidir. ©ks halda kigik
oyilmo boyiik sohvo sabob ola bilor. Ho 100 m-don bir rogomlosdirmanin
keyfiyyati yoxlanilmalidir.

QGT materiallarinin interpretasiyasinin kompyuter proqram tominati,
homginin «Wellman» proqramini da nazords tutur. Bu proqramda geofiziki
oyrilor skanerdon keg¢irildikdon sonra miqyas verilir vo sonra rogamlosdirma
aparilir. Rogomlosdirmo prosesi basa c¢atdiqdan sonra, qaydaya gors isin key-
fiyyati yoxlanilir. «Pal¢iq Pilpilesi» yataginin ehtiyatlar1 hesablanarkon bu
tisuldan da istifads olunmus, lakin «Petro-Works» kompyuter proqrami iizo-
rinde dayanilmigdir.

«Petro-Works» totbiq edilorkon, QGT molumatlarini rogomlosdirmoazdon
ovval dorinliklor xattini salis gdstormok lazimdir. Hor bir QGT iisulu iizro
quyu kasiliglorinda gillori va kollektorlar1 saciyyolondiron parametrlor vo hor
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bir horizont {i¢iin tomiz kollektorlarin vo gilli slixurlarin ssrhad qiymatlori
geyd edilmolidir.

Quyularda totbiq edilmis geofiziki {isullar kasilis boyu siixurlarin fiziki
xUsusiyyatlorini: miiqavimetini, keciriciliyini, dielektrik, maqnit xiisusiyyat-
larini vo radioaktivliyini tesvir edir. Geofiziki tisullar bu komiyyat parametr-
lorindon istifado edorok quyu kosilisini tohlil etmoya, kollektor vo gillori
ayirmaga imkan verir. Buna goro rogomlosdirdikdon sonra geofiziki tisullarin
0z aralarinda dorinliyo vo molum keyfiyyot xiisusiyyotlorino goro korrekto
edilmosi vacibdir.

Yuxarida gostorilon quyularin kosilislorini dyronmok magsadilo totbiq
edilmis QGT — na asason QD, QA vo QaLD horizontlar1 tizro QK vo NQK
histoqramlar1 qurulmusdur vo onlar kollektor vo geyri-kollektorlar1 saciy-
yolondiron vy - slialanma vo neytron 7y - siialanma intensivliklorini bir daha tos-

digloyir. Bundan bagsqa qamma-karotajla gillilik vo neytron gamma-karotajla
maosamolilik arasinda krosplotlar da qurulmusdur. Onlar iso kollektorlar1 xa-
rakterizo edon mosamolilik va gilliliyin sarhod giymatlorini (miivafiq suratdo)
tasdiq edir.

Belaliklo, eksperiment olaraq, ilk dofs «Palgiq Pilpilosi» yatag ligiin neft
va qaz ehtiyatlarinin hesablanmasinin proqram tominati olaraq «Petro-Works»
kompyuter proqraminin totbiqi gostordi ki, ehtiyathesablama parametrlorinin
geofiziki tisullarla toyin olunmasinda programin totbiqi mogsadouygundur. La-
kin naticolorin 0ziinii qismon dogrultmamasi proqramin tokmillagdirilmosina
ehtiyacin oldugunu gostormisdir. Proqgram novbati — 2009-cu ildos «Neft-qaz
Elmi-todqgigat Layiho» institutunda ««Giinasli» neft-qaz yataginin ehtiyatla-
rinin hesablanmasi ii¢lin lazim olan parametrlorin modon-geofiziki tisullarla
hesablanmas1» movzusu yerins yetirilorkon do totbiq olunmusdur [4].

Naticada ol ilo xiisusi metodikanin totbiqi vasitasils tayin olunan ehtiyat-
hesablama parametrlori ovozino avtomatik olaraq, Ol¢iilmiis real diaqramlarin
rogomsal qgiymatlorinin proqrama verilmasi yolu ilo hazir omsal qiymatlori
alinir.

Asagidaki codvalde «Palgiq Pilpilesi» yataginin 2008-ci ildo neft-qaz
ehtiyatlari hesablanarkon ehtiyathesablama parametrlorinin ( H,., K, K, )

«Petro-Works» program tominati ilo toyin olunmus giymotlori verilmisdir.
(codval).
7. Tayin olunmus ehtiyathesablama parametrlorinin arasdirilmasi
Yuxaridaki codvoldon goriindiiyii kimi, saquli istigamotda, yoni dorinliya
getdikco, strukturun hor iki ganadi lizro effektiv qalinlhiglar artir. Masalon,
Qirmaki lay destesindo H,; =10,8 m-dirss, Qala lay dostosindo H; =19,1 m-

dir. K, iso oksino azalir. K iso asagi getdikeo goxalir,
Ufiqi istiqamoatda parametrlor soldan saga artima dogru dayisirlor. Moa-
solon, V blokda — miivafiq olaraq, H, =93 m; K, =0,24; K, =0,57 -dirso,

€
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XII blokda - H, =11.8 m; K =0,21; K, =055. Burada ciizi istisnaliglar

tabiidir [5,6].
Miixtolif illordo hesablanmis parametrlorin orta arifmetik qiymotlori
miiqayisali olaraq asagidaki sokilde 6z oksini tapmisdir (sokil).

Cadval
Blok Horizont Quyularin say1 Hi, H, K, an
orta arifmetik qiymatlor
1 2 3 4 | 5 6 7
QD-1 3,5 1,5 0,23 0,55
QD-2 3,7 35 0,23 0,55
QD-3 35 12 0,27 0,56
QD-4 17,0 13,2 0,29 0,57
QD-5 2,0 0,9 0,26 0,57
QD iizro: 59 4,0 0,26 0,56
QA-1 - - 0,30 -
QA-2 10,0 4,1 0,20 0,50
\Y% QA-3 8,8 53 0,22 0,53
QA iizro: 9.4 4,7 0,24 0,52
QaLD-1 27,4 19,1 0,26 0,57
QaLD-2 29,4 21,0 0,26 0,57
QaLD-3 39,3 27,9 0,27 0,61
QaLD-4 9,5 8,8 0,17 0,68
QaLD-5 - - - -
QaLD iizro: 26,4 19,2 0,24 0,61
Blok iizro | 9 [ 13,9 | 9,3 [ 024 [ o057
QD-1 - - - -
QD-2 - 4,0 - -
QD-3 - - - -
QD-4 - 12,0 0,30 0,53
QD-5 23,3 16,3 0,22 0,55
QD iizro: 23,3 10,8 0,26 0,54
QA-1 29,0 20,5 0,25 0,57
QA-2 20,6 14,8 0,25 0,57
VI QA-3 17,5 12,2 0,28 0,54
QD izro: 22,4 15,8 0,26 0,56
QaLD-1 30,3 22,4 0,24 0,56
QaLD-2 19,3 14,8 0,24 0,58
QaLD-3 20,3 14,4 0,20 0,58
QaLD-4 33,7 249 0,22 0,58
QaLD-5 - - - -
QaLD iizro: 25,9 19,1 0,22 0,58
Blok iizro | 14 | 23,9 | 15,2 [ 024 [ o056

183




Cadvalin ardi

1 2 3 | 4 | 5 [ 7
QD-1 - - -
QD-2 - - -
QD-3 - - -
QD-4 - - - -
QD-5 10,8 6,2 0,27 0,51
QD {izra: 10,8 6,2 0,27 0,51
QA-1 3,0 2,0 0,27 0,52
QA-2 9,5 3,9 0,26 0,51
X QA-3 17,8 11,5 0,26 0,52
QA iizra: 10,1 5,8 0,26 0,52
QaLD-1 23,0 14,7 0,21 0,53
QalLD-2 10,0 8,1 0,25 0,55
QaLD-3 243 17,7 0,25 0,60
QaLD-4 4,0 2,8 0,30 0,52
QaLD-5 - - - -
QaLD iizra: 15,3 10,8 0,25 0,55
Blok iizro 2 | 121 | 76 023 | 053
QD-1 - - -
QD-2 - - -
QD-3 - - - -
QD-4 1,5 0,9 0,25 0,55
QD-5 12,8 8,2 0,29 0,53
QD tizra: 7,2 4,6 0,27 0,54
QA-1 27,6 20,4 0,24 0,58
QA-2 25,0 20,4 0,23 0,58
XIII QA-3 20,4 14,3 0,19 0,56
QD {izra: 243 18,4 0,22 0,57
QaLD-1 27,0 17,4 0,22 0,55
QalLD-2 9,2 6,3 0,24 0,55
QaLD-3 16,0 9,9 0,24 0,52
QalLD-4 23,4 16,3 0,19 0,55
QalLD-5 - - - -
QaLD iizra: 18,9 12,5 0,22 0,54
Blok iizra 14 16,8 11,8 0,21 0,55
Yataq iizro: 29 16,7 11 0,23 0,55
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Sak. «Palgiq Pilpilosi» yatagr izro geofiziki parametrlorin orta arifmetik
giymatlorinin illor iizro miiqayisosi.

Natica
1. Neft-gaz ehtiyatlarinin hesablanmasinin proqram tominatina boyiik
ehtiyac var vo bu masalo ¢ox aktualdir.
2. Miioyyon sohvlor nozoro alinmaqla «Petro-Works» programinin
tokmillosdirilorak, gobul edilmosi magsodouygundur.
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K BOITPOCY UCIIOJIb30BAHUA KOMITBIOTEPHOM ITPOTPAMMBI
B ONNPEJAEJIEHWAHA ITOJACYETHBIX ITAPAMETPOB 'EOPU3NYECKUMHA
METOJAMMHU B ASBEPBAU/I’KAHE

C.M.AJIXA30B
PE3IOME

3a mocnenHue HECKOJIBKO JIECSTOK JIET B OMPEACTICHUN OJCYETHRIX TapaMeTPOB, TIPH
noJjicyere 3anacoB He()TH U ra3a MIMPOKO MPUMEHSIOTCS reopr3nyeckue MeToibl. B HacTos-
e BpeMsl OMPEICIICHUE MOICYCTHBIX MapaMeTPOB SIBJISIETCS OJHUM M3 OCHOBHBIX OOJiacTei
MPUMCHCHUS B TIPUKIIATHON Teou3nKe.

Kak B nr000i#1 065acT IPUMEHECHHUS, TaK U B JAHHOUM BHEIPSIOTCS MIPOTPAMMHBIC Me-
TOJIBI OTIPEJICIICHUSI TIOJICYCTHRIX MTapaMeTpoB reodusmdeckumu Meronamu. CTaThs MOCBSIIIC-
HA MEePBBIM IIATOM B 3TOH 00JacTH.

B crathe oTMewaeTcs, 9TO ¢ MOMOIIBI0 KOMITBIOTEpHOU mporpaMMbl «Petro-Worksy»
BIEepBble noacuuTanbl 3amackl B 2008 roay s MectopoxxaeHus «llamupir [unnumscn.
311ech aHAM3UPYIOTCS Pe3yIBTATHI, MOTYICHHBIC IPOTPAMMHBIM METOJIOM.

KaroueBble ciioBa: reousnka, OACUSTHBIH apaMeTp, METOl, KOMITBIOTEpHAs IIPO-
rpaMma, BHEpEHHE.

USE OF COMPUTER PROGRAMS IN THE ESTIMATION OF CALCULATION
PARAMETERS BY GEOPHYSICAL METHODS
IN AZERBAIJAN

S.M.ALKHAZOV
SUMMARY

Geophysical methods widely apply in the calculation of oil and gas stocks. The
determination of calculation parameters is one of the major fields of Applied Geophysics. This
branch, like all other branches of application, applies program methods of determining
calculation parameters. The article is devoted to the first stage of this field.

The article notes that with the help of “Petro-Works” computer program, the reserves
of “Palchig Pilpilasi” deposit are calculated.

The results received by program method are analysed.

Key words: geophysics, calculation parameters, method, computer program,
introduction.
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